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EXAMINATION NOVEMBER 2024 

BACHELOR OF COMMERCE (NON-NEP) 

(THIRD SEMESTER) 

STATISTICS - IV 

[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks: 50] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination : BACHELOR OF COMMERCE 

(NON-NEP) (THIRD SEMESTER) 
b. Name of the Subject : STATISTICS - IV 

c. Subject Code No : 2408000103051014 

2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 

 

 

English Version   [Max. Marks: 50] 

 

Q.1 [A] Answer the following multiple choice questions. (1 mark each) 

 

1) A week delay in production due to fire in factory is ____________ 

 (a) Secular Trend   (b) Cyclical Trend  

 (c) Irregular Trend   (d) Seasonal Trend 

 

2) State the variance of the Hypergeometric distribution. 

(A) 
mr

m+n
          (b) 

𝑚𝑛𝑟(𝑚+𝑟)

(𝑚+𝑛)2
        

(c) 
mnr(m+n−r)

(m+n)(m+n−r)
   (d) 

mnr(m+n−r)

(𝑚+𝑛)2(m+n−1)
 

 

3) State the moment generating function about the origin of the gamma 

distribution.  

 (a) (2 − 𝑡)−𝑛    (b)  (1 − 𝑡)−𝑛 

  (c) (1 − 𝑡)−𝑛    (d) (1 − 𝑡) 

 

4) The value of co-efficient of correlation always lie between ______to 

_______. 

 (a) −1 to 0   ( b) 0 to +1  
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 (c) -1 to +1   (d) -0.5 to +0.5 

 

5) An Independent variable is usually represented in a Time series. 

 (a) 𝑦𝑡   (b) 𝑠𝑡   (c) t  (d) a 

 

[B] Answer the following multiple choice questions. (2 mark each) 

 

1) The following equation is the Annual trend equation  

                   y = 840 + 36x  

Whose origin is 2021. The unit of x is one year and y is the annual            

sales in Rs ‘000. Convert the equation into the monthly trend equation. 

(a) y = 84 + 3.6x   (b) y = 70 + 0.25x  

(c) y = 8.4 + 3.6x   (d) y = 70 + 2.5x 

 

2) Sales of a company increased from 120,000 in August to 138000 in 

September. The seasonal indices for this month are 105 and 140 

respectively. The owner of the company was not at all satisfied with the 

increase in sales in September and expected the seasonal Indices to 

increase further. How much should be sold in September according to 

seasonal figures?  

(a) 160000   (b) 140000  

(c) 180000   (d) 144000 

 

3) Given the two regression lines x + 2y = 5, and 2y + 3y = 8 and 𝜎𝑦
2 =4 , 

the value of and 𝜎𝑥
2is 

 (a) 12     (b) 
27

4
 

 (c) 6      (d) None of the above 

 

4) If the regression line y on 𝑥 is 𝑦 = 3 +
4

3
𝑥 and the regression line 𝑦 on 𝑥 

is 𝑥 = 1.5 +
3

4
 𝑦 then what is the value of co-efficient of Correlation? 

 (a) 1    (b)  -1    (c)  -0.5    (d)  0.5 

 

5) State the value of the standard deviation o if  𝑄1=20 and𝑄3 = 40 in the 

normal distribution. 

 (a) 15  (b) 25  (c) 5 (d) 0 
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Q.2 Answer the following questions. (Any four) 
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1) Find the original series given the trend value and short-term variation 

forhe time series in the following data. 

Year 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

Trend 41.5 41.75 42 41 42.75 44.75 49 

Short term variation 1.5 3.25 -1 -3 0.25 0.25 -2 

 

2) If two regression equations are 8𝑥 −  10𝑦 =  −66 𝑎𝑛𝑑 40𝑥 –  18𝑦 =

 214 then find 𝑥̅ and 𝑦.̅ 

 

3) If ∑ 𝑥 = 12500, ∑ 𝑥2 = 1585000, ∑ 𝑥𝑦 = 1007425, ∑ 𝑦 = 8000, 

∑ 𝑦2 = 648100, 𝑛 = 100 the find coefficient of correlation 𝑟 

 

4) Define beta distribution of the first kind. 

 

5) Find value  of √5 

 

6) For a normal distribution, find the mean and standard deviation if the 

first quartile is 20.7 and the third quartile is 39.3. 

 

7) Explain seasonal variety 

 

8)  The following is the annual trend equation with origin 2022 for a 

company's profit (in Rs. ’000). 

𝑦𝑡=10.4 + 0.6𝑡 + 0.7𝑡2 𝑊ℎ𝑒𝑟𝑒 𝑦𝑡= annual profit in thousand and the 

unit of t is a year. Estimate profit for the year 2024 

 

Q.3 [A] What is time Series? Discuss its components. 

 

[B] Show that the mean of the beta distribution of the first kind with paramater 

m and n is
𝑚

𝑚+𝑛
 

 

[C] Show that the value of the regression coefficient is an independent of 

change of origin but not independent of change of scale. 

 

OR 

 

[A] Explain the method of least square of time series analysis 

 

[B]        Prove that the moment generating function of gamma distribution is 

       (1 − 𝑡)−𝑛 
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[C]        Find the equation of the regression line of 𝑥  on 𝑦 by the least                 

squares method. 

 

 

4 

Q.4 [A] Answer any one of the following. 

 

1) Find the two regression coefficient and the correlation between x and y 

from the following data. 

 

           x 

y 

5 15 25 

10 - 1 2 

20 2 4 1 

30 3 2 1 

40 4 - - 

 

 

 

2) prove according to popular symbols, that 

 

(a) 𝛽 (𝑚, 𝑛) =  
|𝑚    |𝑛

    |𝑚 + 𝑛    
  

(b) 𝛽 (𝑚, 𝑛) = 𝛽(𝑛, 𝑚) 

 

[B] Answer any one of the following. 

 

1) From the data given below, find the seasonal fluctuations and irregular 

fluctuations by the moving average method. 

 

Year Season 

 𝑄1 𝑄2 𝑄3 𝑄4 

2019 130 116 112 122 

2020 136 126 126 160 

2021 140 118 112 104 

2022 120 110 102 116 

 

 

2) From the following data, fit a linear trend equation by using least-squares 

method and find the short-term variation. Estimate the sales for the year 

2024. 
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Year 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Sales (In thousad Unit) 22 26 24 32 30 34 

 

 

***** 

                                         

         Gujarati Versions                                    [Max. Marks: 50]             

 

Q.1 [A] નીચેના બહુવૈકલ્પિક પ્રશ્નોના જવાબ આિો. (દરકેના 1 ગુણ) 

 

1) ફેકટરીમ ાં આગને લીધે ઉત્પ દનમ ાં એક અઠવ ડિય ન ાં ડવલાંબ એ_______ છે. 

 (a) દીર્ઘક લીન વલણ   (b) ચક્રીય વલણે  

 (c) અડનયડમત વલણ   (d) મોસમી વલણ 

 

2) અડત ગ ણોત્તર ડવતરણન ાં ડવચરણ જણ વો 

(A) 
mr

m+n
         (b) 

𝑚𝑛𝑟(𝑚+𝑟)

(𝑚+𝑛)2
        

(c) 
mnr(m+n−r)

(m+n)(m+n−r)
  (d) 

mnr(m+n−r)

(𝑚+𝑛)2(m+n−1)
 

 

3) ગ મ  ડવતરણન ાં ઉદ્દગમ ડબાંદ  સ પેક્ષ પ્રર્ ત સજઘક ડવધેય જણ વો. 

 (a) (2 − 𝑡)−𝑛   (b)  (1 − 𝑡)−𝑛 

  (c) (1 − 𝑡)−𝑛   (d) (1 − 𝑡) 

 

4) સહસબાંધ કની ડકાંમત હમેશ  _______થી _______ની વચ્ચે હોય છે. 

 (a) −1 થી 0   (b) 0 થી +1  

 (c) −1 થી +1   (d) -0.5 થી +0.5 

 

5) સ મ ડયક શ્રેણીમ ાં ડનરપેક્ષ ચલને દશ ઘવવ મ ાં આવે છે. 

(𝑎) 𝑦𝑡                   (b)𝑠𝑡                      (c)  t                           (d) a 

 

[B] નીચેના બહુવૈકલ્પિક પ્રશ્નોના જવાબ આિો. (દરકેના 2 ગુણ) 

 

1) નીચેન ાં સમીકરણ વ ડષઘક વલણ સમીકરણ છે  

y = 840 + 36x 

જને ાં ઉદ્દગમ ડબાંદ  2021 છે x નો એકમ એક વષઘ છે અને y વ ડષઘક વેચ ણ રૂ. 

‘000 મ ાં છે સમીકરણને મ ડસક વલણ સમીકરણમ ાં ફેરવો 

(a)  𝑦 =  84 +  3.6𝑥  

(b)  𝑦 =  70 +  0.25𝑥  
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(c)  𝑦 =  8.4 +  3.6𝑥  

(d)  𝑦 =  70 +  2.5𝑥  

 

2) એક કપનીન ાં વેચ ણ ઓગસ્ટ મ સમ ાં 120000 હત ાં તે વધીને સપ્ટેમ્બર મ સમ ાં 

રૂ 138000 થય ાં. આ મ સન  મોસમી આાંકો અન ક્રમે 105 અને 140 છે કપનીન  

મ ડલકને સપ્ટેમ્બર મ સમ ાં વેચ ણમ ાં થયેલ વધ ર થી ડબલક લ સાંતોષ નથી તે 

મોસમી ચલનોન  આાંક પ્રમ ણે વધ ર ેવધવ ની આશ  ર ખતો હતો. મોસમી 

આાંક પ્રમ ણે સપ્ટેમ્બરમ ાં કેટલ ાં વેચ ણ થવ ાં  

જોઈએ? 

 a) 160000    (b) 140000  

 (c) 180000    (d) 144000 

 

3) ) બે ડનયતસબાંધ રખે  𝑥 + 2𝑦 = 5 અને 2𝑦 + 3𝑦 = 8 તથ  𝜎𝑦
2 =4 આપેલ  છે 

તો ? 𝜎𝑥
2  ની ડકાંમત છે 

 (a)   12       (b)  
27

4
   

    (c)  6           (d)   ઉપરન ાંમ ાંથી કોઈ નહી 

 

4) જો 𝑦 ની 𝑥 પરની ડનયત સબાંધ 𝑦 = 3 +
4

3
𝑥અને 𝑥 ની  𝑦 પરની ડનયતસબાંધ 

રખે  

𝑥 = 1.5 +
3

4
y હોય તો x અને y વચ્ચેન  સહ્યબાંધ કની ડકાંમત શ ાં થ ય? 

(a)      1         (b)       -1            (c)    -0.5             (d)    0.5 

 

5) પ્રમ ણ્ય ડવતરણમ ાં 𝑄1 = 20  અને 𝑄3 = 40 હોય તો પ્રમ ડણત ડવચલન σ ની 

ડકાંમત જણ વો. 

(a) 15  (b) 25  (c) 5  (d)0 

 

 

Q.2 નીચેના પ્રશ્નોના જવાબ આિો. (કોઈ િણ ચાર) 

 

1) નીચેની મ ડહતીમ ાં સ મ ડયક શ્રેણી મ ટે વલગ ડકાંમત અને અલ્પક લીન 

વધર્ટ આપેલ છે તે પરથી મૂળ શ્રેણી શોધો. 

 

વષઘ 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 

વલણ 41.5 41.75 42 41 42.75 44.75 49 

અલ્પક ડલન વધર્ટ 1.5 3.25 -1 -3 0.25 0.25 -2 
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2) બે ડનયતસબાંધ સમીકરણો8𝑥 − 10𝑦 = −66 અને 40x − 18y = 214  હોય 

તો 𝑥અને 𝑦 શોધો. 

 

3) જો∑ 𝑥 = 1200, ∑ 𝑥2 = 1585000, ∑ 𝑥𝑦 = 1007425, ∑ 𝑦 = 8000, 

 ∑ 𝑦2 = 648100, 𝑛 = 100હોય તો સહસબાંધ ાંક  𝑟 શોધો. 

 

4) પ્રથમ પ્રક રન  બીટ  ડવતરણની વ્ય ખ્ય  આપો. 

 

5) |5 ની ડકાંમત શોધો 

 

6) પ્રમ ણ્ય ડવતરણ મ ટે પ્રથમ ચત થઘક 20.7 અને તૃડતય ચત થઘક 39.3 છે તો 

મધ્યક અને પ્રમ ડણત ડવચલન શોધો. 

 

7) મોસમી વધર્ટ સમજાવો 

 

8) એક કાંપનીન  નફ  (રૂ. 000 મ ાં) મ ટેન ાં ઉદ્દગમ ડબાંદ  2022 સ થેન ાં વ ડષઘક 

વલણ સમીકરણ નીચે મ જબ છે. 

  𝑦𝑡 = 10.4 + 0.6𝑡 + 0.7𝑡2જ્ ાં 𝑦𝑡 =વ ડષઘક નફો હજારમ ાં અને t નો એકમ 

એક વષઘ છે. તો વષઘ 2024 મ ટે નફ ન ાં આગણન 

 

Q.3 [A] સ મ ડયક શ્રેણી એટલે શ ાં? તેન  ર્ટકોની ચચ ઘ કરો. 

[B]     m અને n પ્રચલવ ળ  પ્રથમ પ્રક રન  બીટ  ડવતરણનો મધ્યક
𝑚

𝑚+𝑛
 થ ય છે 

એમ બત વો. 

[C]    ડનયતસબાંધ ાંકની ડકાંમત ઉદ્ગમ ડબાંદ  પડરવતઘનથી ડનરપેક્ષ છે પરત ાં અને સ્ક લ 

પડરવતઘનથી ડનરપેક્ષ નથી એમ બત વો. 

 

OR 

 

[A] સ મ ડયક શ્રેણીન  ડવશ્લેષણની ન્ય નત્તમ વગઘની રીત સમજાવો. 

[B]      સ ડબત કરો કે ગ મ  ડવતરણન ાં ઉદ્દગમ ડબાંદ  સ પેક્ષ પ્રર્ ત સજઘક ડવધેય 

(1 − 𝑡)𝑛 છે. 

[C]      ન્ય નત્તમ વગઘની રીત ે 𝑥 ની 𝑦  પરની ડનયતસબાંધ રખે ન ાં સમીકરણ મેળવો. 
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Q.4 [A] નીચેનામાાંથી કોઈ િણ એકનો જવાબ આિો. 

 

1) નીચેની મ ડહતી પરથી બે ડનયતસબાંધ ાંક અને x અને y વચ્ચેનો સસબાંધ ાંક 

શોધો . 
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           x 

y 

5 15 25 

   

10 - 1 2 

20 2 4 1 

30 3 2 1 

40 4 - - 

 

2) પ્રચડલત સાંકેત અન સ ર સ ડબત કરો કે 

 

(a) 𝛽 (𝑚, 𝑛) =  
|𝑚    |𝑛

    |𝑚 + 𝑛    
  

(b) 𝛽 (𝑚, 𝑛) = 𝛽(𝑛, 𝑚) 

 

[B]  નીચેનામાાંથી કોઈ િણ એકનો જવાબ આિો. 

 

1) નીચે આપેલ મ ડહતી પરથી ચડલત સરરે શની રીત ે મોસમી વધર્ટ અન ે

અડનયડમત વધર્ટ શોધો.  

 

વષઘ મોસમ 

 𝑄1 𝑄2 𝑄3 𝑄4 

2019 130 116 112 122 

2020 136 126 126 160 

2021 140 118 112 104 

2022 120 110 102 116 

 

 

 

 

2) નીચેની મ ડહતી પરથી ન્ય નત્તમ વગઘની રીત ે સ રખે વલણ સમીકરણન ાં 

અન્વ યોજન કરો અને અલ્પક લીન વધર્ટ શોધો. 2024 ન  વષઘન  વેચ ણન ાં 

અન મ ન કરો. 

 

વષઘ 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

વેચ ણ (હજાર એકમોમ ાં) 22 26 24 32 30 34 
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*****END***** 


